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(تالی)تعریف خروجی 

( مانند شار، دز، طیف انرژی و نرخ واکنش)یک یا چند کمیت فیزیکی مورد نظر است محاسباتیچیست؟ در هر شبیه سازیهدف از انجام یک ✓

می کنیماستفاده تالی هااز کمیت هابرای محاسبه این ✓

.می گوییمدر فارسی به آن چوب خط . می آیدیک کلمه باستانی و سنتی است که معنای از شمارش تالی✓
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:در کد تعریف شده است که عبارتند ازتالیهفت نوع 

1نوع تالی

2نوع تالی

4نوع تالی

5نوع تالی

6نوع تالی

7نوع تالی

8نوع تالی

F1

F2

F4

F5

F6

F7

F8

✓F1 می کندتعداد ذرات عبوری از یک سطح را محاسبه

F2شار عبوری از یک سطح
F4میانگین شار درون یک حجم یا سلول خاص
F5 در یک مختصات خاصنقطه ایشار

:دبرای محاسبه شار کاربرد دارنتالیاین سه نوع ✓

✓F6 , F7 می کندانرژی تخلیه شده در یک سلول را محاسبه:

F6انرژی تخلیه شده در یک سلول در واحد جرم آن سلول
F7 در واحد جرم آن سلولناشی از واکنش شکافت انرژی تخلیه شده در یک سلول

✓F8 می کندارتفاع پالس معروف است و تعداد ذرات رسیده به یک سلول را محاسبه تالیبه

موجود مرتبط کندتالی هایکاربر باید بتواند کمیت مورد نظر خود را به 

تعداد

#/cm2

#/cm2

#/cm2

MeV/gr

MeV/gr

#
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F1

F2

F4

F5

F6

F7

F8

Fn:<pl>    S1 S2 (S1 S2)

Fn:<pl>    C1 C2 (C1 C2)

✓n می کندرا مشخص تالیعددی است حداکثر سه رقمی که رقم یکان آن نوع

نماد عدد

nنوترون 1

pگاما 2

eالکترون 3

hپروتون 9

باید شماره سطح یا سطوح مورد نظر را وارد کنیم2و 1نوع تالی هایدر ✓

مورد نظر را وارد کنیمسلول هایباید شماره سلول یا 8و 7، 6، 4نوع تالی هایدر ✓

باید مختصات نقطه مورد نظر را وارد کنیم5نوع تالیدر ✓

تواند تکراری باشد نمیnدر یک فایل ورودی ✓

F1:n 11  12

F21:p 12

F101:e 11 

✓<pl>باید نماد ذره مورد نظر را درج کنیم . مشخص کننده نوع ذره است

F4:p 99 92

F134:e 99

F54:n 99

F8:e 52 55

F208:n 52

F38:h 52

F6:e 100 102

F996:n 100

F526:h 1005
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ضروریکارت های

می کنیمکارت اهمیت را وارد سلول هاتکبرای تک 

IMPکارت MODEکارت  NPSکارت 

برای اجرای برنامه به سه کارت ضروری نیاز داریم

دردرذراتیکه چه نوع ذره یا می کنداین کارت مشخص 
می شوندترابردمسئله 

Mode n

Mode n p

می شودترابردنوتروندر این مسئله فقط 

ودمی شترابردفوتونو هم نوتروندر این مسئله هم  

modeباید مشخص شود که ذراتی که در کارت 

دام درج شده اند در کدام سلول ها ترابرد شوند و در ک
سلول ها ترابرد نشوند

imp:n=1

imp:p=0

imp:n,p=1

(ذره نابود می شود)صفر یعنی ترابرد نشود 

99 1 -1.7   -11  imp:p=1

98 0            11  imp:p=0

99 1 -1.7   -11

98 0            11

11 SO 5.5

imp:p 1 0

بخشدررااهمیتکارت
کنیمواردمی توانیمنیزدیتا

درتماحبایدشده اندتعریفچشمهدرکهذراتیاستبدیهی
شوندتعریفنیزmodeکارت

درکههستندتعریفقابلذراتیتالی هاتعریفدرهمچنین
باشندآمدهmodeکارت

NPS   2e9میلیارد2حداکثر 

NPSمفهوم فیزیکی نداد و
ستصرفا یک پارامتر ریاضی ا

مدت زمان اجرای برنامه و خطای محاسبات به 
NPS طا هر چه بیشتر باشد، خ)بستگی دارد

(کمتر اما زمان اجرا بیشتر می شود

اربرک.می شودانجامذرهیکازایبهمحاسباتکلیهنتایج
درمهچشازگسیلیذراتتعداد)چشمهعدددررانتایجباید

(کندضربزمانواحد
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cm40شعاعبهآبازکره ایمرکزدرچشمهاین.می کندگسیلدرصد65انشعابدرصدباوMeV2انرژیباگامایکوریمیلی10اکتیویتهباگامانقطه ایچشمهیک
است؟چقدرکرهمرکزازمترییکفاصلهدرنیزوظرفبدنهسطحرویشار.استواقعcm1ضخامتبهوآلومینیومجنسازکرویظرفیکدرونآب.داردقرار

3

5

10

1

2

4

11

12
13

1 51  -1.0         -12

2 52  -1.7         -11 12

3 53 -0.00129  -10 11 13

4 53 -0.00129  -13

5 0                    10

12 SO 40

11 SO 41

10 SO 120

13 SX 100 2

mode p

Imp:p 1 1 1 1 0

SDEF pos=0 0 0 par=2 erg=2

M51 1001 2 8016 1

M52 13027 1 

M53 6000 -0.00012 7014 -0.75527 8016 -0.23178 18000 -0.01283

F2:p 11

F4:p 4 

NPS 1E6

یک سلول کمکی است4سلول 
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نتایج به صورت زیر نمایش داده می شود. بعد از اجرای برنامه، فایل خروجی را باز کنید
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A=10 mCi B.R.=65% 

اکنون باید نتایج را در شدت چشمه ضرب کنیم تا نتایج معنای فیزیکی پیدا کنند و قابل مقایسه با مقادیر واقعی شوند. ننایج محاسبه شده به ازای یک ذره از چشمه است

𝑆
𝛾

𝑠
= 10 × 10−3 × 3.7 × 1010 × 0.65 = 2.41 × 108

F2=3.69050E-05 𝜑 = 𝐹2 × 𝑆 = (3.6905 × 10−5) × (2.41 × 108)=8.87 × 103
1

𝑐𝑚2.𝑠
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دقت و صحت
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وآلومینیومجنسازکرویظرفیکدرونآب.داردقرارcm40شعاعبهآبازکره ایمرکزدرMeV2انرژیباوکوریمیلی10اکتیویتهبانوتروننقطه ایچشمهیک
است؟چقدرکرهمرکزازمترییکفاصلهدرنیزوظرفبدنهسطحرویگاماونوترونشار.استواقعcm1ضخامتبه

3

5

10

1

2

4

11

12
13

1 51  -1.0         -12

2 52  -1.7         -11 12

3 53 -0.00129  -10 11 13

4 53 -0.00129  -13

5 0                    10

12 SO 40

11 SO 41

10 SO 120

13 SX 100 2

mode n p

Imp:n,p 1 1 1 1 0

SDEF pos=0 0 0 par=1 erg=2

M51 1001 2 8016 1

M52 13027 1 

M53 6000 -0.00012 7014 -0.75527 8016 -0.23178 18000 -0.01283

F2:p 11

F4:p 4 

F22:n 11

F24:n 4

NPS 1E6

یک سلول کمکی است4سلول 
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کارت های جانبی

En EMn

FMn

Cn

CMn

SDn

FCn

FQn

DEn

FTn

SFnCFn FSn

PRDMP VOIDPHYS

DFn

PRINT
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پایان
جلسه پنجم
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