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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

جلسه هفتم
ساختارهای تکراری
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1404شهریور 27-25

تکراریهندسه هایMCNPدوره عمومی آموزش کد 

!را تعریف کنیدسلول هاتکلازم نیست تک ! زیر دقت کنیدشکل هایبه 

1
2

1

1 2 3

4 5
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1404شهریور 27-25

MCNPدوره عمومی آموزش کد 

هستند اما مکان آنها متفاوت است1دقیقا شبیه سلول شماره سلول هادر این شکل تمام 

می کنیمرا تعریف 1سلول 

1  0 -11

10 0  11

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

1

2تعریف سلول 

1 0 -11

2 Like 1 But trcl=(6 0 0)

10 0  11 #2

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

1 2 4

3 5

6 7

7.5

1 0 -11

2 Like 1 But trcl=(6 0 0)

3 Like 1 But trcl=(4 -7.5 0)

4 Like 1 But trcl=(13 0 0)

5 Like 1 But trcl=(12 -7.5 0)

10 0  11 #2 #3 #4 #5

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

3تعریف سلول 5و 4تعریف سلول 

1 0 -11

2 Like 1 But trcl=(6 0 0)

3 Like 1 But trcl=(4 -7.5 0)

10 0  11 #2 #3

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

می کنیماز دستور زیر استفاده سلول هاو سپس برای تعریف هر یک از سایر می کنیمرا تعریف 1ابتدا سلول 

J   Like n   But TRCL=(Vx Vy Vz)

V سلول جابجایبردارJ نسبت به سلولnاست
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1404شهریور 27-25

MCNPدوره عمومی آموزش کد 

هستند اما مکان آنها متفاوت است1دقیقا شبیه سلول شماره سلول هادر این شکل تمام 

می کنیمرا تعریف 1سلول 

1  0 -11

10 0  11

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

1

2تعریف سلول 

1 0 -11

2 Like 1 But trcl=(6 0 0)

10 0  11 #2

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

1 2 4

3 5

6 7

7.5

1 0 -11

2 Like 1 But trcl=(6 0 0)

3 Like 1 But trcl=(4 -7.5 0)

4 Like 1 But trcl=(13 0 0)

5 Like 1 But trcl=(12 -7.5 0)

10 0  11 #2 #3 #4 #5

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

3تعریف سلول 5و 4تعریف سلول 

1 0 -11

2 Like 1 But trcl=(6 0 0)

3 Like 1 But trcl=(4 -7.5 0)

10 0  11 #2 #3

11 RPP -2 2 -2 2 -2 2

می کنیماز دستور زیر استفاده سلول هاو سپس برای تعریف هر یک از سایر می کنیمرا تعریف 1ابتدا سلول 

J   n   But TRCL=(Vx Vy Vz)

V سلول جابجایبردارJ نسبت به سلولnاست
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TRCLکارت MCNPدوره عمومی آموزش کد 
:حالت کلی تعریف این کارت به صورت زیر است. می شودبرای جابجایی استفاده TRCLهمانطور که دیدیم کارت 

TRCL=(Vx Vy Vz x’x x’y x’z y’x y’y y’z z’x z’y z’z)

بردار جابجایی مولفه هایسه پارامتر اول 
دوران هستندماتریسمولفه هایبعدی پارمتر9و 

x’x =Cos(x’x) 

Y

X
θ

θ

Cos(x’x) Cos(x’y) Cos(x’z)

Cos(y’x) Cos(y’y) Cos(y’z)

Cos(z’x) Cos(z’y) Cos(z’z)

=
Cos(θ) Sin(θ) 0

−Sin(θ) Cos(θ) 0

0 0 1

θ=45 ;
Cos(45) Sin(45) 0

−Sin(45) Cos(45) 0

0 0 1

 =
0.7 0.7 0

−0.7 0.7 0

0 0 1

TRCL=(0 0 0    0.7 0.7 0    -0.7 0.7 0    0 0 1)
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TRCLکارت MCNPدوره عمومی آموزش کد 
در بخش TRnدقت شود که کارت . می شودیک عدد دلخواه است که توسط کاربر داده nاستفاده کرد که در آن می توانبه شکل زیر نیز TRCLاز کارت 

می شوددر فایل ورودی نوشته دیتا

TRCL=(Vx Vy Vz x’x x’y x’z y’x y’y y’z z’x z’y z’z)

قرار دهیمTRnیا TRCLبرای این کار باید یک علامت ستاره پشت کارت . به جای کسینوس زوایا از خود زوایا استفاده کنیممی توانیم

TRCL=n

TRn Vx Vy Vz x’x x’y x’z y’x y’y y’z z’x z’y z’z 

Y

X
45

45

TRCL=(0 0 0    0.7 0.7 0    -0.7 0.7 0    0 0 1)

*TRCL=(0 0 0  45 45 90 135 45 90  90 90 0) 

TRCL=TR5

 TR5 0 0 0    0.7 0.7 0    -0.7 0.7 0    0 0 1 

*TR5 0 0 0  45 45 0 135 45 0  90 90 07



1404شهریور 27-25

MCNPدوره عمومی آموزش کد 

!به مثال زیر دقت کنید

که فاصله سانتی متر8و طول 2یکسان به شعاع استوانهسه 
استسانتی متر5آنها از مبداء مختصات 

1 0 -11

2   like 1 but trcl=2

3   like 1 but trcl=3

9 0 #1#2#3

11 RCC   5 0 0 8 0 0 2

*TR2 0 0 0 60 30 90 150 60 90 90 90 0

*TR3 0 0 0 120 150 90 30 120 90 90 90 0

X

Y

30

30

1

3

2

Y

X

30

30

Y

X
30

30

Cos(x’x) Cos(x’y) Cos(x’z)

Cos(y’x) Cos(y’y) Cos(y’z)

Cos(z’x) Cos(z’y) Cos(z’z)

2 Like 1 But *TRCL=(0 0 0 60 30 90 150 60 90 90 90 0)

3 Like 1 But *TRCL=(0 0 0 120 150 90 30 120 90 90 90 0)
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

تمرین

9
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

1 0 -11 12

2 0  -12 

3 0  11

11 RPP -5 5 -5 5 -5 5 

12 SO 2

Fill , u

100   0 -11 fill=8

2 0 -12 u=8

3 0   12 u=8

4 0 11 #200

200 like 100 but trcl=(20 0 0)

11 RPP -5 5 -5 5 -5 5 

12 SO 2

برای تعریف این هندسه استفاده کنیم؟Like n Butاز دستور می توانیمچگونه ! به مثال زیر دقت کنید
1

2

1

2

:با دو سلول پر شده استمکعبداخل : اینجا یک مفهوم ساده داریم

11

1

2
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MCNPFill , uدوره عمومی آموزش کد 

برای تعریف این هندسه استفاده کنیم؟Like n Butاز دستور می توانیمچگونه ! به مثال زیر دقت کنید
1

2

1

2

با دو سلول پر شده استمکعبداخل : اینجا یک مفهوم ساده داریم

11

1

2

= +

(3سلول شماره )را به عنوان یک سلول تعریف کنیم مکعببرای اینکار لازم است که داخل 

است( پر شده)ساخته شده 2و 1سلول هایبا 3سلول 

3 0 -11 fill=n

1 0 -12 u=n

2 0  12 u=n

4 0  11

11 RPP -5 5 -5 5 -5 5 

12 SO 2

مکعببیرون 

.می گیردمشخص شده است در نظر fill=nفضای بیرون کره را تا مرز سلولی که با کرده ایماستفاده u=nچون از کارت )12فضای بیرون کره 

12درون کره 

سلول اصلی n  استدلخواهیهر عدد

.  می شودبه عنوان یک واحد که دارای ساختار داخلی است شناخته 3اکنون سلول 

33 Like 3 but trcl=(15 0 0)
می شودجابجا داخلی اشسلول هایبه همه 3سلول 
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

12

1

3

11
2

1 2

3

= + +

4   0   -11              fill=7

1   0   -12        u=7

2   0   -13        u=7

3   0    12 13   u=7

5   0    11 #44

44 like 4  but trcl=(25 0 0)

11 RPP -10 10 -10 10 -10 10

12 SX  -5 2

13 SX   5 2

1

3

2
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

5 0 -10 fill=7

C 

1 0  -11       u=7

2 0  -12       u=7

3 0    11 12 u=7

C 

13 like 5 but trcl=(15 0 0)

14 like 5 but trcl=(-15 0 0) 

4 0  10 #13#14

10 RPP -5 5 -15 15 -5 5

11 SY  5  4

12 SY  -5 4

 

13

10

11

12

1

2

3
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

6 0 -21 fill=8

66 like 6 but trcl=(50 0 0)

4   0   -11              fill=7 u=8

1   0   -12        u=7

2   0   -13        u=7

3   0    12 13   u=7

5   0    11 #44 u=8

44 like 4  but trcl=(22 22 0)

99 0 #6#66

11 RPP -10 10 -10 10 -10 10

12 SX  -5 2

13 SX   5 2

21 RPP  -12 35 -12 35 -10 10  

11

21

Cel 6 Cel 66

14



1404شهریور 27-25

MCNPدوره عمومی آموزش کد 
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هندسه های تکرار شونده منظمMCNPدوره عمومی آموزش کد 

.شده اندکره کاملا یکسان است که به صورت منظم کنار هم چیده 16هندسه زیر را در نظر بگیرید که شامل 
. بسیار بیشتر و یا حتی در حد چند میلیون باشندمی تواندکره هاتعداد 

16
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هندسه های تکرار شونده منظمMCNPدوره عمومی آموزش کد 

(مربع و شکل داخل آن)ما چیدمان منظمی است از این واحد  هندسه . مربع فرضی قرمز رنگ را ببینید که داخل آن یک کره وجود دارد
به طور کامل با این واحد پر شده است( 11سطح )به بیان دیگر، مربع بزرگ 

پر شده است و مربع قرمز خودش با کره و فضای بیرون کره پر شده است( 12سطح )در واقع مربع بزرگ با مربع قرمز 

10 0 -11                 fill=2

3 0 -12        u=2 fill=4 

22 0   12      u=2

C 

1 0 -13  u=4

2 0  13  u=4 

99 0 11

آنداخلکرهوکوچکمکعبیکآندرونکهداریمرابزرگمکعباینجاتا
رد.شودچیدهبزرگمکعبداخلفضایتمامدرکوچکمکعبباید.داردقرار
عبارت3سلولدراینکاربرای.شودتکرارباید(3سلول)کوچکمکعبواقع

lat=1می کنیماضافهرا

10 0 -11             fill=2

3 0 -12        u=2  lat=1   fill=4 

22 0   12      u=2

C 

1 0 -13  u=4

2 0  13  u=4

99 0 11 s lat باشد2یا 1برابر می تواندتنها
17
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هندسه های تکرار شونده منظمMCNPدوره عمومی آموزش کد 

11

1

23

با واحد زیر پر شده است11شماره مکعبدر این هندسه، 

20     0    -11 fill=3

30     0   -12  lat=1 u=3 fill=4

1 0 -13        u=4

2 0 -14        u=4

3 0  13 14   u=4

12

: نکته مهم
(نباید سطوح مشترک داشته باشند( سلول اصلی و واحد تکرار شونده)12و 11مکعب های

18
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مدیریت چیدمان در هندسه های تکرار شونده منظمMCNPدوره عمومی آموزش کد 

باقرمزمکعبامااستشدهپر(12سطح)قرمزمکعب هایبا(11سطح)اصلیمکعبشکلایندر
:استشدهپرمتفاوتیهندسه های

شده اندپر 4و 3سلول هایو  برخی دیگر با شده اندپر 2و 1سلول هایبرخی با 
می کنیمتعریفu=4مثلابرابررا 4و3سلول هایوu=3مثلابرابررا2و1سلول هایاینجادر

1

2

3

4

99 0 11

98 0 -11 fill=5

97 0 -12 u=5 lat=1  fill=?

1 0 -13 u=3

2 0  13 u=3

3 0 -14 u=4

4 0  14 u=4

19
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مدیریت چیدمان در هندسه های تکرار شونده منظمMCNPدوره عمومی آموزش کد 

وچککمکعبکهمحلی.هستندمختصاتیاآدرسیکدارایشدهشبکه بندیخانه هایازکدامهر
اینککمبه.می شودسنجیدهآنبهنسبتبقیهمختصات.است(0,0,0)مختصاتدارایداردقرار

.کنیممدیریتراخانه هاشدنپرمی توانیمآدرس ها

(0,0,0) (1,0,0) (2,0,0)(-1,0,0)

(0,-1,0) (1,-1,0) (2,-1,0)(-1,-1,0)

(0,1,0) (1,1,0) (2,1,0)(-1,1,0)

(0,2,0) (1,2,0) (2,2,0)(-1,2,0)

:  می کنیمبرای آدرس دادن از فرمت زیر استفاده 

Fill=0:0 0:0 0:0 می کندرا مشخص (0,0,0)این خانه 

Fill=-1:-1 2:2 0:0 می کندرا مشخص (1,2,0-)این خانه 

Fill=-1:2 0:0 0:0

:می کنداین چهار خانه را مشخص 
(-1,0,0)   ,  (0,0,0)   ,   (1,0,0)   ,    (2,0,0)

می شوندپر uبا کدام داده ایمکه آدرس خانه هاییکه می کنیمدر ادامه همان خط مشخص 

Fill=0:0 0:0 0:0   3 Fill=-1:-1 2:2 0:0   4

Fill=-1:2 0:0 0:0    3 4 3 3 u=3با  (1,0,0-)

u=4با   (0,0,0)

u=4 با(1,0,0)

می شوندپر u=3با  (2,0,0) 
20
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مدیریت چیدمان در هندسه های تکرار شونده منظمMCNPدوره عمومی آموزش کد 

99 0 11

98 0 -11 fill=5

97 0 -12 u=5 lat=1  fill=-1:2 -1:2 0:0

                               4 4 3 4

                              4 3 4 3

                             4 4 34

                            4 3 4 4                                      

1 0 -13 u=3

2 0  13 u=3

3 0 -14 u=4

4 0  14 u=4

21
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

بیگریدهندسه زیر را در نظر 

شده اندشش ضلعی شکل چیده خانه هاییدر کره ها

11

پر شده استشده اندتعریف 12که با سطح  خانه هاییبا 11سطح 
پر شده است3و 2سلول هاینیز خودش با 12سطح 

1

99 0 11

98 0 -11 fill=7

97 0 -12 u=7 lat=2 fill=

22
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

بیگریدهندسه زیر را در نظر 

شده اندشش ضلعی شکل چیده خانه هاییدر کره ها

11

پر شده استشده اندتعریف 12که با سطح  خانه هاییبا 11سطح 
پر شده است3و 2سلول هاینیز خودش با 12سطح 

1

99 0 11

98 0 -11 fill=7

97 0 -12 u=7 lat=2 fill=4

1 0 -13 u=4

2 0  13 u=4

عیضلششخانه هایتمامدستوراتاینبا
ااینجدراما.می شوندپر2و1سلول هایبا

شدنرپبایدلذاهستندخالیخانه هابعضی
کنیممدیریترا

23



1404شهریور 27-25

MCNPدوره عمومی آموزش کد 

99 0 11

98 0 -11 fill=7

97 0 -12 u=7 lat=2 fill= -2:2 -2:2  0:0

                      0 0 0 0 0

                      0 0 4 4 0

                      0 4 4 4 0

                      0 4 4 0 0

                      0 0 0 0 0

1 0 -13 u=4

2 0  13 u=4

11 RCC 0 0 -10 0 0 20 12

12 HEX 0 0 -10 0 0 20 0 3 0

13 RCC 0 0 -10 0 0 20 2

(0,0,0)

(1,0,0)

(2,0,0)

(-1,0,0)

(-2,0,0)

(0,1,0)

(0,2,0)

(0,-1,0)

(0,-1,0)

(1,1,0)

(1,-1,0)

(1,-1,0)

(2,-1,0)

(2,-2,0)

(-1,1,0)

(-1,2,0)

(-1,0,0)

(-1,-1,0)

(-2,2,0)

(-2,1,0)

11

1

24
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

تمرین
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MCNPدوره عمومی آموزش کد 

پایان

جلسه هفتم

26

!موفق باشید
کاسه ساز
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